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Weitere Untersuchungen fiber die amyloide Degeneration. 
Von Dr. E d u a r d  K y b e r ,  

Arzt der k. rn~sischen Marine. 

his ich vor neun Jahren einen Theil der Resultate meiner 
Forschungen fiber die am~loiden Ver~inderungen im menschlichen 
Ki~rper publicirtel), sprach ich die Absicht aus, den Rest nach Ab- 
lauf einiger Mouate zu veriiffenttichen. Es warcn damals in der 
That Text und Abbildungen fiir einzelne Capitel in grSsserem Urn- 
range fertig, als ich sie jetzt gebe. Abet es widerstrebte mir pliitz- 
lich, mein Werk auf die Arena des Wissens hinauszulassen, wo Er- 
kenntniss gegen Erkenntniss ihre Kriifte zu erproben haben, weil 
schwache Stellen dort bestanden, wo sie mir am wenigsten lieb 
waren. Von manehen Eigenthtimlichkeiten der krankhaften Ver- 
iinderungen hatte ich nehmlich nur je einen Fall untersueht; andere 
Binge liessen sich nach der Literatur noch erwarten; und wenn ich 
auch fest glaubte, dass die einmal beobachteten Eigenthtimlichkeiten 
auch in weiteren F~illen sich wiederholen wUrden, so war es doch 
eben auch dieser Glaube, welcher reich zu wartea veranlasste, his 
ich die Wiederholung beobachtet hlitte, bis die Thatsachen durch 
Summirung des Einzelnen an Kraft gewonnen h~itten. Nachdem ich 

J) Untersuehungen fiber die amyloide Degeneration. I. AbthL Dorpat. 1871. 
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das pathologiseh-anatomisehe [nstitut in Dorpat, die St~itte der einen 
H~tlfte dieser Forschungen, verlassen (1872)  und meinen Beruf ge- 
wechselt hatte, habe ieh die Dinge, die mir jedoch stets nahe ge- 
legen sind, nur iangsam yon Zeit zu Zeit welter verfolgt, his ich 
im fterbst 1878 yon meiner Regierung zu wissensehaftliehem Zweek 
naeh dem Westen abeommandirt wnrde and reich nach Wien be- 
gab. Hier wurde es mir dureh die Gtlte des damaligen ersten 
Assistenten am pathologisch-anatomisehen Iastitute (jetzt Proseetor 
am Rudolfspitale und Privatdoeent an der Wiener Universit~t) 
Dr. H. C h i a r i  mfiglich, alas gewilnsehte Material ftir weitere Unter- 
suehungen von den Seetionen der im Allgemeinen Krankenhause 
Verstorhenen zu erhalten. Ieh erstatte dafi.ir meinem liehen Freunde 
den aufriehtigsten Dank. Obwohl rastlos thlttig vom Morgen his 
zum Abend, einen Tag wie den anderen, vergass er es doeh nieht, 
aueh meinem Wunsehe nachzukommen. Miige aueh Herr Dr. Ze-  
m a n n  meines aufriehtigen Dankes versiehert sein. 

Ist die gew~lnsehte Vollstlindigkeit aueh jetzt noeh nieht er- 
reieht, so sind doch die Thatsaehen krliftiger zum Kampfe mit ihres- 
gleiehen geworden, als sie es frtiher waren. Ieh sende sie deshalb 
in die Welt mit der Hoffnung, (lass die ewig vorwltrts sehreitende 
Zeit zerschlagen wird, was keine Lebensfahigkeit besitzt, abet aueh 
st~irken wird, was gestlirkt zu werden verdient, damit es gegen das 
ihm Feindliehe fester zt~ stehen im Stande sei. Findet man die 
Hauptsaehen in diesem Beitrage zur Erkenntniss des Gegenstandes 
nicht werthlos, so wird der Zweek meiner Arbeit erfiillt sein. Auf 
minuti~se Verhltltnisse einzugehen, babe ich naeh Miigliehkeit ver- 
mieden, um so mehr gewinnt wohl das Wesentliehe dureh griissere 
Ktirze an Uebersichtlichkeit. 

Als Criterium fur die Erkennung und Unterscheidung der amy- 
loiden Theile yon den nieht amyloiden habe ieh nur die Jod- und 
Jod-Sehwefelslture-Reactionen gelten lassen. Ich babe zwar eben- 
falls das Anilinviolett angewendet, welches in verschiedenen Formen 
yon J i i r g e n s  und H e s c h l  im Allgemeinen and yon C o r n i l  be- 
dingungsweise als ein Mittel zur Erkennung der amyloiden Substanz 
angegeben wurde, und zwar habe ieh einerseits reines Anilinviolett 
( C o r n i l ) ,  andererseits die L e o n h a r d i ' s e h e  dauerhaft violette 
Sehreihtinte ( I t e s c h l )  verwendet; ich erkenne an, class diese F~irbe- 
mittel ausgezeiehnete mikroskopisehe Pr~tparate liefern and dass sie 



wohl auch bei tier Untersuehung der amyloiden Organe ntitzlich 
sein kiinnen, finde jedoeh, dass der lJier in Betracht kommende 
Farbstoff kein Reagens auf die Amyloidsubstanz ist, indem man 
dutch ihn einerseits bei geringen Graden der Erkrankung nicht so 
sicheren Aufschluss fiber die uns interessirende Ver~inderung erh~ilt, 
wie dureh die Virchow'sche Reaction, andererseits in gewissen 
F~illen irre gefiihrt wird. 

lch habe vielfach an verschiedenen Organen mit beginnender 
am?loider Degeneration vergleichsweise die Virehow'sehe Reaction 
and die violetten Farbstoffe bei der mikroskopischen Untersuehung 
angewendet, und da zeigte sich, ,lass das Anilinviolett hiiebstens 
das leistet, was Jodliisung allein that; wie bei den geringen Graden 
der Degeneration die durch Jod bedingte riithlichgelbe Farbe der 
amyloiden Theile sich oft nieht besonders auffal/end yon dem reinen 
Gelb der nicht amyloiden unterseheiden llisst and Zweifel bedingt, 
so liisst sieh bei Anwendung des Anilinviolett die eben etwas mehr 
violett erseheinende blanc Farbe der sehwaeh amyloiden Theile nicht 
deutlich yon dem mehr reinen Blau des tibrigen Gewebes unter- 
scheiden. Setzt man aber zu dem mit Jod behandelten Pr@arate 
die Schwefelsiiure, so tiberzeugt man sich vollkommen dutch die 
mit der Zeit eintretende auffallende Verlinderung der verdltchtigcn 
riithlichgelben FiirblJng in die sehr eharakteristisehe, n u r d e r  amy- 
leiden Substanz eigene Farbe, indem alles nicht amyloide Gewebe 

gleichzeitig noch blasser gelb wird, womit man es zu thun hat; 
bei Anwendang des Anilinviolett bleibt man dagegen im Zweifel 
oder tibersieht zuweilen auch ganz die schw~icher erkrankten Theile. 

Am deutlichsten zeigte sieh mir das an einer in Alkohol er- 
hllrteten Schilddrfise, we eine m~issige Anzahl yon Gefiissen ,lurch 
beide Reaetionen als amyloid erkannt worden war. Im binde- 
gewebigen Stroma dieser Drfise, welches morpholegisch die Degene- 
ration nicht deutlieh erkennen liess, trat die V irch o w'sehe Reaction 
nach 2 - - 3  Tagen an mehreren Stellen eines jeden Sehnittes als 
sehr schiine Blauf~irbnng inmitten der blass gelben Umgebung auf, 
withrend eine zu wiederholten Malen vorgcnommene Prtifung mit 
den Anilinviolettfarbcn durchaus im Stiche liess. Zwar zeigte sieh 
bei ganz langsamem F~irben der Sehnitte in iiusserst verdtlnntem 
Anilinviolett hie und da eine etwas veril~iehtige F~irbung am Binde- 
gewebe, doeh war dieselbe keinenfalls aueh nut ann~ihernd zu ver- 
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werthen, w~ihrend doch die Jod-Schwefelsiiure-Reaction, wie gesagt, 
sear auffatlend hervortrat und selbst makroskopiseh ganz deutlich 
gesehen werden konnte. Des huswaschen des Alkohols aus den 
Schnitten, 24sttindige Maceration in mit Salzsiiureoanges~iuertem 
Wasser und nachheriges F~irben, wie es H e s c h l  1) empfiehlt, gab 
auch kein positives Resultat. Um reich davon zu tiberzeugen, ob 
etwa die Vi rchow'sche  Reaction an jenen Pr~iparaten zuflillig fehlen 
wilrde, entzog ich den vorher mit negativem Resultate in Anilin- 
violett gefiirbten Schnitten durch Alkohol den Farbstoff und be- 

handelte sic darauf mit der w~isserigen JodliJsung und der ~iusserst 
verdiinnten Schwefelsliure, und es trat allm~ihlich auch an ihnen 
die dcutlicbste Blauflirbung im umgebenden reinen Gelb an mehreren 
Stellen des bindegewebigen Stromas eines jeden Objcctes auf. Das 
A n i l i n v i o l e t t  e n t h i i l l t  a l s o  z u w e i l e n  gar  n i c h t  die a m y -  
l o i d e V e r i i n d e r u n g d o r t ,  wo d i e s e l b e d u r c h d i e V i r c h o w ' -  
s c h e  R e a c t i o n  s i c h e r  e r k a n n t  wird .  

Andererseits erhielt ich d u r c h  des  A n i l i n v i o l e t t  v e r -  
s c h i e d e n a r t i g e  r o t h e  F a r b e n ,  die  s ich  yon dem B l a u d e r  
t i b r i g e n  G e w e b e  a u f f a l l e n d  u n t e r s c h i e d e n ,  an s o l c h e n  
S u b s t a n z e n ,  w e l c h e  die  b e k a n n t e  und  s i e h e r e  R e a c t i o n  
k e i n e n f a l l s  a ls  a m y l o i d e  a u f z u f a s s e n  g e s t a t t e t ,  so z .B.  
an colloiden Massen tier Alveolen einer keine amyloide Degeneration 
darbietenden Schilddriise, desgleichen an Gallertcylindern frischer 
und in Alkohol erhlirteter nicht amyloider Nieren yon Individuen, 
die auch sonst keine amyloide Degeneration im Kiirper erkennen 
liessen. Die Abwesenheit der amyloiden Ver~nderungen sowohl an 
jenen colloiden Massen und den Cylindern, als auch an den Orga- 
nen selbst, win'de durch recht sorgf~iltige and wicderholte Anwen- 
dung der Virchow'schen Reaction constatirt und ich bin bier nicht 
im Zweifel geblieben, weil mir eine gewisse Uebung und Erfahrung in 
Bezug auf die Verwerthung dieser Reaction zu Gebote steht. C o r n i l  
hat ebenfalls derartige Beobachtungen an anderen Organen gemacht 
und des Anilinviolett deshalb nut fiir die Untersuchung der amy- 
loiden Degeneration in der Leber, den Nieren und der Milz empfohlen. 
Er sagt z) wiirtlich: ,Le foie, le rein et la rate ~ l'6tat normal ne 

i) Separatabdr. aus d. LXXIV. Bd. d. Sitzb. d~ Wiener hkad. Ill. kbth. Oct. 
i87fi. S. 7. 

2) Arch. de Physiol. norm. et path. Paris. 1875. T. VII. p. 673. 



produisent pas la d~composition du violet de m~tbylaniline en deux 
couleurs comme le produisent plusieurs tissus normaux." Doch 
auch diese Einschriinkung ist noch enger zu machen. 

Sehr hiibsehe Pr~iparate liefert das hnilinviolett auch im auf- 
fallenden Lichte bet der makroskopischen Verwendung an der nattir- 
lichen (Endocard, Intima grosser Gef~isse) oder dutch einen Messer- 
schnitt erzeugten Fl~iche frischer oder geh~irteter Organe, obwohl die 
Fiirbung hier nicht so rasch an den amyloiden Theilen eintritt, wie 
die Reaction bet hnwendung des Jod und der Schwefelsliure in 
geeigneten Liisungen. Man muss zuweilen nach gentigend starker 
Behandlung der Fliiche mit dem Farbstoffe selbst mehrere Stunden 
oder gar einen oder zwei Tage warren, bis die amyloiden Theile 
ann~ihernd in der bestehenden husdehnung fiir das blosse huge 
schiin hervortreten. Dann aber sind die Prliparate wirklich schiin 
und werden beim Liegen an gentigend kaitem Orte allmiihlich noch 
schiiner und deutlicher, indem das nicht amyloide Gewebe die blaue 
F~irbung erblassen i~isst und die grell rothen oder ri~thlichen Puncti- 
rungen und Strichelungen, welehe durch die Tinction der amyloiden 
Theile bedingt werden, um so schlirfer hervortreten. Wenn J i i r -  
gens  1) die makroskopisehe Reaction bet auffallendem Lichte un- 
deutlich fand, so dtirfte das daher riihren, dass er vielleicht die 
Organe, deren Schnittfl~iche mit Anilinviolett gefiirbt war, an den 
folgenden Tagen keiner wiederholten Betrachtung wtirdigte. Nattir- 
Itch ist auch hier for n~ihere Untersuchungen die Controle durch 
die Vi rchow'sche  Reaction nicht zu umgehen. 

Es bleibt also auch jetzt noch die Virchow'sche  Reaction das 
einzige zuverliissige Mittel beim Studium der amyloiden Degeneration. 
Obwohl es mir nun immer noch nicht iiberfltissig erscheint, so oft 
als nur mi~glich auf die Anwendungsweise dieser Reaction hinzu- 
deuten, well auch gegcnw~irtig noch Urtheile tiber dieselbe gefiillt 
werden yon Beobaehtern, welche gar keine Vorstellung yon ihrem 
Aussehen hesitzen, wie das z.B. eine unliingst in der Pete/osburger 
medicinischen Wochenschrift gemachte Publication zeigt2), so will 

i) Dieses Archiv Bd. LXV. S. 195. 
2) Morochowetz (St. Petersb. reed. Wochenschr. Bd. lII. 1878. S. 85) hat 

die Jod-Schwefetdiure-Reaction als gan~ hedeutungslos fiir Am~loidsubstanz 
bezeiehnet. Er ffihrt daf/ir den Grund an, dass in JodtSsungen allein Schwefel- 
s~iure eine violette oder blauo Fgtrbung durch Ausscheidung yon Jodkrystallen 



ich hier doeh eine Wiederholung von bestehenden Angaben ver- 

meiden, zumal da B o e t t e h e r  1) unliingst sear practische Angaben 

fiber die teehnische Seite der in Rede stehenden Reaction gemacht 

hat. Ausserdem ist noch auf die yon V i r e h o w  ~) schon gleich 

naeh seiner Entdeekung gegebencn Vorsehriften h inzudeuten ,  bei 

deren Befolgung man sicherlieh zum Ziele gelangen wird, so wie 

auch auf meine frfiher s) ausfllhrlich mitgetheilten Beobachtungen 

fiber die Technik dieses Gegenstandes~). Ich darf jedoch nicht 

unterlassen,  hier anzugeben ,  dass ieh bei den mikroskopischen 

Untersuchungen nur  mit sehr verdfinnter Schwefels~iure (2 Acid. 

sulph, eonc. auf 100 Aq.) und in den meisten Fiillen mit einfach 

wlisseriger Jodliisung operirt babe. Zu makroskopischen Zwecken 

wurden verwendet eine Jodli~sung, welche �89 Jod dutch die 

doppelte Menge Jodkalium aufgeliJst enthiel t ,  und 1 5 - - 2 0  Mal mit 

Wasser verdtinnte eoncentrirte Schwefels~iure. 

Nachdem diese Bemerkungen vorausgesehickt sind, fo]gt jetzt 

die Beschreibung der einzelnen untersuchten Organe. 

bedingt. Durch verdiinnte Sehwefels~ore hat Morochowetz ketne Farben- 
veranderung an der mit Jod bis zur Braunfiirbung behandelten Amyloidsuh- 
stanz gesehen. - -  lch kann reich hiernach nicht enthalten, die Vorschrift 
flit die Virchow'sche Reaction gegenw~rtig so zn definiren: Die Behandlung 
der Schnitte mit Jod darf nie mehr als eine reine Gelbi~rbung der nicht 
amyloiden Gewebe erzeugen; ist an diesen elne Br~iunung entstanden, so wirft 
man dos Pr~parat fort. Die Schwefels~iure muss aber, ehe sie dos mit Jod 
imbibirte Gewebe herfihrt, so stork verd/innt sein, dass es nicht mSglich 
ist, im Moment der Berfihrung aus einer JodlSsung Jodpartikeichen abzu- 
scheiden. 

i) Dieses Archiv Bd. LXXII. S. 5|0. 
a) Siehe insbesondere Verhsndl. d. physlk.-medo Gesellsch. in Wfirzb. Bd. VH. 

S. 229; ausserdem dieses hrchiv Bd. V[ n. VIII. und Cellularpathol. (4. huff.) 
187t. S. 438. 

s) I. c. S. 69--i08. 
4) In Folge der hngaben vnn Heschl nnd Cornil ,  dass die Schnitte wegen 

Verffirbung am Lichte die Verhiiltnisse nicht geniigend studiren lassen, habe 
ich neuerdings Prfiparate, welche die Reaction sch6n darboten, mit Zusatz 
yon Glycerin Wochen lang dem dlrecten Sonnenlichte ausgesetzt, und auch 
hier hlieb die charokterlstische Fgrbung der amyloiden Substanz erhalten und 
trot seibst deutlinher hervor gegen(iber den nicht amyloiden Geweben, wciI 
deren gelhe Farbe durch dos Sonnenllcht in der That bedeutend gehleicht 
worde. 


