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Weitere Untersuchungen iber die amyloide Degeneration.
Von Dr. Eduard Kyber,

Axzt der k. russischen Marine,

Als ich vor neun Jahren einen Theil der Resultate meiner
Forschungen iiber die amyloiden Veridnderungen im menschlichen
Korper publicirte'), sprach ich die Absicht aus, den Rest nach Ab-
lauf einiger Monate zu verdffentlichen. Es waren damals in der
That Text und Abbildungen fiir einzelne Capitel in grbsserem Um-
fange fertig, als ich sie jetzt gebe. Aber es widerstrebte mir plétz-
lich, mein Werk auf die Arena des Wissens hinauszulassen, wo Er-
kenntniss gegen Erkenntniss ibre Krifte zu erproben haben, weil
schwache Stellen dort bestanden, wo sie mir am wenigsten lieb
waren. Von manchen Eigenthiimlichkeiten der krankhaften Ver-
inderungen hatte iech nehmlich nur je einen Fall untersucht; andere
Dinge liessen sich nach der Literatur noch erwarten; und wenu ich
auch fest glaubfe, dass die einmal beobachteten Eigenthiimlichkeiten
auch in weiteren Fillen sich wiederholen wiirden, so war es doch
eben auch dieser Glaube, welcher mieh zu warten veranlasste, bis
ich die Wiederholung beobachtet bitie, bis die Thatsachen durch
Summirung des Einzelnen an Kraft gewonnen hitten. Nachdem ich

1) Untersuchungen iiber die amyloide Degeneration. I, Abthl. Dorpat. 1871.
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das pathologisch-anatomisehe Institut in Dorpat, die Stitte der einen
Hilfte dieser Forschungen, verlassen (1872) und meinen Beruf ge-
wechselt hatte, habe ich die Dinge, die mir jedoch stets nahe ge-
legen sind, nur langsam von Zeit zu Zeit weiter verfolgt, bis ich
im Herbst 1878 von meiner Regierung zu wissenschaftlichem Zweck
nach dem Westen abcommandirt wurde und wich nach Wien be-
gab. Hier wurde es mir durch die Giite des damaligen ersten
Assistenten am pathologisch-anatomischen Institute (jetzt Prosector
am Rudolfspitale und Privatdocent an der Wiener Universitit)
Dr. H. Chiari mdglich, das gewiinschte Material fiir weitere Unter-~
suchungen von den Sectionen der im Allgemeinen Krankenhause
Verstorbenen zu erhalten. Ich erstatte dafiir meinem lieben Freunde
den aufrichtigsten Dank. Obwohl rastlos thitig vom Morgen bis
zum Abend, einen Tag wie den anderen, vergass er es doch nicht,
auch meinem Wunsche nachzukommen. Moge auch Herr Dr. Ze-
mann meines aufrichtigen Dankes versichert sein.

Ist die gewiinschte Vollstindigkeit auch jetzt noch nicht er-
reicht, so sind doch die Thatsachen kriiftiger zum Kampfe mit ihres-
gleichen geworden, als sie es frither waren. Ich sende sie deshalb
in die Welt -mit der Hoffnung, dass die ewig vorwirts schreitende
Zeit zerschlagen wird, was keine Lebensfihigkeit besitzt, aber auch
stirken wird, was gestlirkt zu werden verdient, damit es gegen das
ihm Feindliche fester zn stehen im Stande sei. Findet man die
Hauptsachen in diesem Beitrage zur Erkenntniss des Gegenstandes
picht werthlos, so wird der Zweck meiner Arbeit erfillt sein. Auf
minutidse Verhilinisse einzugehen, habe ich nach Moglichkeit ver-
mieden, um so mehr gewinnt wohl das Wesentliche durch grossere
Kiirze an Uebersichtlichkeit.

Als Criterium fiir die Erkennung und Unterscheidung der amy-
loiden Theile von den nicht amyloiden habe ich nur die Jod- und
Jod-Schwefelsiure-Reactionen gelten lassen. Ich habe zwar eben-
falls das Anilinviolett angewendel, welches in verschiedenen Formen
von Jiirgens und Heschl im Allgemeinen und von Cornil be-
dingungsweise als ein Mittel zur Erkennung der amyloiden Substanz
angegeben wurde, und zwar habe ich einerseits reines Anilinviolett
(Gornil), andererseits die Leonhardi’sche dauerhaft violeite
Schreibtinte (Heéchl) verwendet; ich erkenne an, dass diese Firbe-
mitiel ausgezeichnete mikroskopische Priiparate liefern und dass sie
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wohl aueh bei der Untersuchung der amyloiden Organe niitzlich
sein konnen, finde jedoch, dass der hier in Betracht kommende
Farbstoff kein Reagens auf die Amyloidsubstanz ist, indem man
durch ihn einerseits bei geringen Graden der Erkrankung nicht so
sicheren Aufsehluss iiber die uns interessirende Veriinderung erhilt,
wie durch die Virchow’sche Reaction, andererseits in gewissen
Fillen irre gefiibrt wird.

Ich habe vielfach an verschiedenen Organen mit beginnender
amyloider Degeneration vergleichsweise die Virchow’sche Reaction
und die violetien Farbstoffe bei der mikroskopischen Untersuchung
angewendet, und da zeigte sich, dass das Anilinviolett hischstens
das leistet, was Jodldsung allein thut; wie bei den geringen Graden
der Degeneration die durch Jod bedingte roihlichgelbe Farbe der
amyloiden Theile sich oft nicht besonders auffallend von dem reinen
Gelb der nicht amyloiden unterscheiden lfisst und Zweifel bedingt,
s0 ldsst sich bei Anwendung des Anilinviolett die eben etwas mehr
violett erscheinende blaue Farbe der schwach amyloiden Theile nicht
deutlich von dem mebr reinen Blau des iibrigen Gewebes unter-
scheiden. Seizt man aber zu dem mit Jod behandelten Priparate
die Schwefelsdure, so Uberzeugt man sich vollkommen dureh die
mit der Zeit eintretende auffaliende Veriinderung der verdiichtigen
rothlichgelben Firbung in die sehr charakterisiische, nur der amy-
loiden Substanz eigene Farbe, indem alles nicht amyloide Gewebe
gleichzeitig noch blasser gelb wird, womit man es zu thun hat;
bei Anwendung des Anilinvioleit bleibt man dagegen im Zweifel
oder iibersieht zuweilen auch ganz die schwiicher erkrankten Theile.

Am deutlichsten zeigte sich mir das an einer in Alkohol er-
hiirteten Schilddriise, wo eine missige Anzahl von Gefissen durch
beide Reactionen als amyloid erkannt worden war. Im binde-
gewebigen Siroma dieser Driise, welches morphologisch die Degene-
ration nicht deutlich erkennen liess, trat die Virchow’sche Reaction
nach 2—3 Tagen an mehreren Stellen eines jeden Schnittes als
sehr schine Blaufirbung inmitten der blass gelben Umgebung auf,
wihrend eine zu wiederholten Malen vorgenommene Priifung mit
den Anilinviolettfarben durchans im Stiche liess.. Zwar zeigte sich
bei ganz langsamem Fédrben der Schnitte in Husserst verdiinniem
Anilinviolett hie und da eine etwas verdichtige Firbung am Binde-
gewebe, doch war dieselbe keinenfalls auch nur anniihernd zu ver-
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werthen, wihrend doch die Jod-Schwefelsiure-Reaction, wie gesagt,
sehr auffallend hervorirat und selbst makroskopisch ganz deuilich
gesehen werden konnte. Das Auswaschen des Alkohols aus den
Schnitten, 24 stiindige Maceration in mit Salzsiure - angesiuertem
Wasser und nachheriges Firben, wie es Heschl') empfiehlt, gab
aoch kein positives Resultat. Um mich davon zu {iberzeugen, ob
etwa die Virchow’sche Reaction an jenen Priparaten zufillig fehlen
wiirde, enizog ich den vorher mit negativem Resultate in Anilin-
violett gefirbien Schnitten durch Alkohol den Farbstoff und be-
handelte sie darauf mit der wisserigen Jodlisung und der &dusserst
verdiinnten Schwefelsiure, und es irat allmidhlich auch an ihnen
die deutlichste Blaufirbung im umgebenden reinen Gelb an mehreren
Stellen des bindegewebigen Stromas eines jedem Objectes auf. Das
Anilinviolett enthillt also zuweilen gar nicht die amy-
loide Verinderung dort, wo dieselbe durch die Virchow’-
sche Reaction sicher erkannt wird.

Andererseits erhieli ich durch das Anilinviolett ver-
schiedenartige rothe Farben, die sich von dem Blau der
iibrigen Gewebe auffallend unterschieden, an solchen
Substanzen, welche die bekannte und siechere Reaction
keinenfalls als amyloide aufzufassen gestattet, so z. B,
an colloiden Massen der Alveolen einer keine amyloide Degeneration
darbietenden Sechilddriise, desgleichen an Gallertcylindern frischer
und in Alkohol erhiirieter nicht amyloider Nieren von Individuen,
die auch sonst keine amyloide Degeneration im Korper erkennen
liessen. Die Abwesenheit der amyloiden Veriinderungen sowohl an
jenen colloiden Massen und den Cylindern, als auch an den Orga-
nen selbst, wurde durch recht sorgfiltige und wiederholie Anwen-
dung der Virchow’schen Reaction constatirt und ich bin hier nicht
im Zweifel geblieben, weil mir eine gewisse Uebung und Erfahrung in
Bezug auf die Verweribung dieser Reaction zu Gebote steht. Cornil
hat ebenfalls derartige Beobachtungen an anderen Organen gemacht
und das Anilinviolett deshalb nur fiir die Uniersuchung der amy-
loiden Degeneration in der Leber, den Nieren und der Milz empfohlen.
Er sagl?) wortlich: ,Le foie, le rein et la rate & I’état normal ne

1) Separatabdr. aus d. LXXIV.Bd. d. Sitzb. d. Wiener Akad. IIL Abth. Oct.

1876. 8.7.
2) Arch. de Physiol. norm. et path. Paris. 1875. T.VIL p.673.
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produisent pas la décomposition du violet de méthylaniline en deux
couleurs comme le produisent plusieurs tissus normaux.“ Doch
auch diese Einschrinkung ist noch enger zu machen.

Sebr hiibsche Priparate liefert das Anilinvioleit auch im auf-
fallenden Lichte bei der makroskopischen Verwendung an der naliir-
lichen (Endocard, Intima grosser Gefisse) oder durch einen Messer-
schnitt erzengten Fliche frischer oder gehirteter Organe, obwohl die
Firbung hier nicht so rasch an den amyloiden Theilen eintritt, wie
die Reaction bei Anwendung des Jod und der Schwefelsiure in
geeigneten Losungen. Man muss zuweilen nach geniigend starker
Behandlung der Fliche mit dem Farbstoffe selbst mehrere Stunden
oder gar einen oder zwei Tage warten, bis die amyloiden Theile
anniihernd in der bestehenden Ausdehnung fiir das blosse Auge
schon hervortreten, Dann aber sind die Priparate wirklich schin
und werden beim Liegen an geniigend kaltem Orte allmihlich noch
schoner und deutlicher, indem das nicht amyloide Gewebe die blaue
Firbung erblassen lisst und die grell rotuen oder rothlichen Puncti-
rungen und Strichelungen, welehe durch die Tinction der amyloiden
Theile bedingt werden, um so schiirfer hervortreten. Wenn Jiir-
gens') die makroskopische Reaction bei auffallendem Lichte un-
deutlich fand, so diirfte das daher riihren, dass er vielleicht die
Organe, deren Schnilifliche mit Anilinviolett gefdirbt war, an den
folgenden Tagen keiner wiederholten Beirachtung wiirdigte. Natiir-
lich ist anch hier flir ndhere Untersuchungen die Controle durch
die Virchow’sche Reaetion nicht zu umgehen.

Es bleibt also auch jetzt noch die Virchow’sche Reaction das
einzige zuverlissige Mittel beim Studium der amyloiden Degeneration.
Obwohl es mir nun immer noch nicht liberfliissig erscheint, so oft
als nur mbglich auf die Anwendungsweise dieser Reaction hinzu-
deuten, weil auch gegenwirtig noch Urtheile iiber dieselbe gefillt
werden von Beobachtern, welche gar keine Vorstellung von ihrem
Aussehen besitzen, wie das z. B. eine unlingst in der Petershurger
medicinischen Wochenschrift gemachie Publication zeigt?), so will

1) Dieses Archiv Bd. LXV. S, 195,

?) Morochowetz (St. Petersb. med. Wochenschr. Bd.IIL. 1878. S. 8%5) hat
die Jod-Schwefelsdure~Reaction als ganz bedeutungslos fiir Amyloidsubstanz
bezeichnet. Er fiihrt dafiir den Grund ap, dass in JodlGsurigen allein Schwefel-
saure eine violette oder blaue Firbung durch Ausscheidung von Jodkrystallen
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ich hier doch eine Wiederholung von bestehenden Angaben ver-
mweiden, zumal da Boettcher') unlingst sebr praclische Angaben
tiber die technische Seite der in Rede stehenden Reaction gemacht
hat. Ausserdem ist noch auf die von Virchow?®) schon gleich
nach seiner Entdeckung gegebenen Vorschriften hinzudeuten, bei
deren Befolgung man  sicherlich zum Ziele gelangen wird, so wie
auch auf meine frither3) ausfilhrlich mitgetheilten Beobachtungen
iiber die Technik dieses Gegenstandes*). Ich darf jedoch wnicht
unterlassen, hier anzugeben, dass ich bei den mikroskopischen
Untersuchungen nur mit sehr verdiinnter Schwefelsiure (2 Acid.
sulph. cone. auf 100 Aq.) und in den meisten Fillen mit einfach
wiisseriger Jodlosung operirt habe. Zu makroskopischen Zwecken
wurden verwendet eine Jodlosung, welche % pCt. Jod durch die
doppelte Menge Jodkalium aufgeldst enthielt, und 15—20 Mal mit
Wasser verdiinnte concentrirte Schwefelsiure.

Nachdem diese Bemerkungen vorausgeschickl sind, folgt jetzt
die Beschreibung der einzelnen untersuchten Orgaune.

bedingt. Durch verdiinnte Schwefelsiure hat Morochowetz kelne Farben-
verinderung an der mit Jod bis zur Braunfirbung behandelten Amyloidsub-
stanz gesehen. — Ich kann mich hiernach nicht enthalten, die Vorschrift
fiir die Virchow’sche Reaction gegenwirtig so zu definiren: Die Behandlung
der Scholtte mit Jod darf nie mehr als eine reine Gelbfirbung der nicht
amyloiden Gewebe erzeugen; ist an diesen eine Briunung entstanden, so wirft
man das Priparat fort. Die Schwefelsiure muss aber, ehe sie das mit Jod
imbibirte Gewebe beriihrt, so stark verdiinnt sein, dass es nicht mdglich
ist, im Moment der Berihrung aus einer Jodlosung Jodpartikelchen abzu-
scheiden.

1) Dieses Archiv Bd, LXXIL 8. 510.

%) Siche insbesondere Verhandl. d. physik.-med. Gesellsch. in Wirzb. Bd. VIL.
S. 229; ausserdem dieses Archiv Bd. VI u. VIiL. und Cellularpathol, (4. Aufl.)
1871. S. 438.

3) L e S.69—108.

4) In Folge der Angaben von Heschl und Cornil, dass die Schnitte wegen
Verfirbung am Lichte die Verhdltnisse nicht geniigend studiren lassen, habe
ich neuerdings Pripatate, welche die Reaction schon darboten, mit Zusatz
von Glycerin Wochen lang dem directen Sonnenlichte ausgesetzt, und auch
hier blieb die charakteristische Firbung der amyloiden Substanz erhalten und
trat selbst deutlicher hervor gegeniiber den nicht amyloiden Geweben, weil
deren gelbe Farbe durch das Sonnenlicht in der That bedeutend gebleicht
warde,



